Математика

Шкільний курс математики у 2006/2007 навчальному році у 7-11 класах загальноосвітніх навчальних закладів вивчатиметься за програмами, надру​кованими у збірнику «Програми для загальноосвітніх-навчальних закладів. Навчальні програми для профільного навчання. Програми факультативів, спецкурсів, гуртків. Математика», видавництво «Навчальна книга», Київ. 2003 р. та у науково-методичному журналі «Математика в школі» (№ № 4. 2002 p., № 6, 7, 2004 р„ № 6, 2005 р.)

Навчання математики в 3-6 класах загальноосвітніх навчальних закладів у 2006/2007 навчальному році здійснюватиметься за новими програмами, надрукованими у збірнику «Програми для загальноосвітніх навчальних зак​ладів. Математика. 5-12 класи», видавництво «Перун», Київ, 2005 р. та у науково-методичному журналі «Математика в школі» (№ 2, 2006 p.).

Розподіл годин на вивчення окремих розділів, кількість тематичних оці​нювань, передбачених навчальними програмами для загальноосвітніх і профільних класів, та методичні рекомендації щодо оцінювання навчальних досягнень учнів видрукувані в Інформаційному збірнику МОН № 13-14, 2002, 2003, 2004, 2005 pp. та у журналі «Математика в школі» (№ 4, 2001, № 4. 2002. № 6. 2003. 2004. 2005 рр.)
Методичні рекомендації щодо вивчення математики у 5 класах подано в Інформаційному збірнику МОН № 13-14, 2005 року та у журналі «Матема​тика в школі» (№ 6, 2005 p.).
При проведенні тематичного та підсумкового оцінювання навчальних до​сягнень учнів, поділі класу на групи при проведенні семінарських та прак​тичних занять, вимог до оцінювання письмових робіт з математики тощо слід керуватися методичними рекомендаціями, видрукуваними в Інформа​ційному збірнику Міністерства освіти і науки України № 2, 2001 p., № № 13-14, 2002 p., №№ 13-14, 2003, 2004, 2005 pp., журналі «Математика в школі» № 4, 2002 p., № 6, 2003, 2004, 2085 pp.
Курс математики, який пропонується учням 5-6 класів, - це пропедев​тичний курс. Він є проміжним між математикою початкової школи і систе​матичним курсом математики основної і старшої школи й мас будуватися на виваженому співвідношенні нових і раніше засвоєних знань, обов'язкових і додаткових тем, а також з урахуванням індивідуальних і вікових особливос​тей учнів.
Структурування змісту навчального матеріалу для 6 класів визначається програмою, що містить чотири розділи: «Подільність чисел», «Звичайні дро​би», «Відношення і пропорції» і «Раціональні числа та дії над ними».
Кількість годин на вивчення математики у 6 класах зменшено з 4,5 до 4 годин на тиждень. Навчальну програму розвантажено і ряд тем (взаємно обернені числа, обернена пропорційна залежність, паралелограм, площа три​кутника і паралелограма, пряма призма, циліндр, куля, основа і висота при​зми та циліндра, розгортка поверхні призми та циліндра, формули площі поверхні й об'єму прямої призми, циліндра та кулі, центр, радіус, діаметр кулі, відстань між двома точками на координатній прямій) вивчатимуться у наступних класах.
Водночас пропонуються для вивчення нові теми: нескінченні періодичні десяткові дроби, десяткове наближення звичайного дробу, випадкова подія, ймовірність випадкової події, задачі економічного змісту та поняття про сто​впчасті та кругові діаграми.
Основний зміст математики у 6 класі - раціональні числа (цілі й дробові, додатні, від'ємні і нуль). Шестикласники мають навчитися розрізняти різні види раціональних чисел; натуральні, цілі, дробові (додатні і від'ємні), вміти додавати, віднімати, множити і ділити їх, знати назви компонентів і результатів дій, а також мати уявлення про квадрат і куб числа, округлення чисел, середнє арифметичне, модуль числа; вміти розкладати натуральні числа на прості множ​ники, знаходити НСД, HOC двох і кількох натуральних чисел тощо. Крім того, вони мають уміти розв'язувати задачі на дроби, відсотки, на відсоткове відновлення двох чисел чи значень величин, на пропорційний поділ. З метою пропедевтики геометрії передбачається продовжити ознайомлен​ня шестикласників з найпростішими і найважливішими геометричними по​няттями: точка, відрізок, промінь, ламана, кут, трикутник, многокутник, прямокутник, квадрат, коло, круг, куб, прямокутний паралелепіпед.
З алгебраїчних понять учні 6 класів вивчають такі: буквені вирази, рівняння, корінь рівняння, нерівність; вчаться спрощувати вирази, розв'язувати рівнян​ня та нерівності. Ознайомлення шестикласників з від'ємними числами дає можливість розв'язувати рівняння способом перенесення його членів з однієї частини рівняння в іншу. За допомогою рівняння бажано розв'язувати задачі на знаходження двох чисел за їх сумою і різницею, за сумою або різницею і відношенням, а також відповідні задачі на рух, на спільну роботу тощо.

Особливості методики вивчення окремих тем

Вивчаючи теоретичний матеріал розділу «Подільність чисел», доцільно звернути увагу учнів на особливості міркування методом неповної індукції. Застосовуючи цей метод для відкриття ознак подільності, доходимо пра​вильного висновку, хоча закономірність, встановлена цим метолом, не зав​жди є справедливою. Пошук ознак подільності доцільно здійснювати через евристичну бесіду.
Учні повинні вміти користуватися алгоритмом знаходження НСК і НСД, однак захоплюватися їх обчисленням для великих чисел недоречно, оскільки знаходити НСК і НСД потрібно буде, виконуючи дії над звичайними дроба​ми, де використовують двоцифрові та трицифрові числа. Варто ширше прак​тикувати усні обчислення та штучні методи знаходження НСК і НСД, що зазвичай вимагає навичок у виконанні усних обчислень.
Знаходячи НСК двох чисел, можна запропонувати такі прийоми; а) більше із чисел помножити на 2, 3, 4 й одержаний добуток поділити на менше число; б) проаналізувати числа на подільність на 2, 5, 10, 9, 3, якщо одне з них ділиться, наприклад, на 5, а інше - ні, то його потрібно помно​жити на 5, можливо, одержимо НСК; в) не обов'язково розкладати числа на прості множники, а розкласти на довільні множники, інколи так можна швидше знайти НСД.
Подільність натуральних чисел - найважливіша і найдоступніша складова теорії чисел. У цьому розділі йдеться про речі, зрозумілі навіть учням 6 кла​су, і які містять водночас багато загадок і таємниць. Адже над десятками проблем про прості числа, числа-близнята, досконалі числа тощо провідні математики працюють упродовж багатьох століть, а ці проблеми й досі зали​шаються нерозв'язаними. Нерідко молоді люди зацікавлюються математи​кою і стають відомими математиками насамперед завдяки ознайомленню з простішими проблемами теорії чисел. Тому подільність чисел може бути чу​довою темою факультативних занять у старших класах. Але в 6 класі розши​рювати її не бажано.
До подільності натуральних чисел доводиться неодноразово повертатись учням і в старших класах. Наприклад, ознаки подільності часто використо​вують для ілюстрації необхідних і достатніх умов. Під час опрацювання роз​ділу «Многочлени» учні розв'язують достатню кількість задач на подільність чисел, наприклад: довести, що сума трьох послідовних цілих чисел кратна 3; що сума чисел abc, bса і cab завжди ділиться на 11 і на 97 тощо.
Вивчаючи звичайні дроби, можна використати метод доцільних задач. За допомогою них створюється проблемна ситуація. До пошуку правил вико​нання дій над звичайними дробами залучають учнів, правила формулюють у формі алгоритму. Учні, порівнюючи дроби та виконуючи їх додавання і віднімання, стикаються з труднощами. До того ж частина учнів намагається запам'ятати алгоритм виконання дій додавання і віднімання, не розуміючи, навіщо виконується конкретний крок.
Знаходячи дріб від числа та число за його дробом, значна частина учнів угадує, яку дію потрібно виконати, тому слід шукати методи, прийоми, які допомогли б школярам зрозуміти суть кожного типу задач та їх відмінність. Усвідомити суть задачі допомагає скорочений запис умови, й схематичне зображення. Це допоможе учневі зрозуміти, що в конкретній задачі становить ціле, а що - частину. Сказане вище стосується і основ​них задач на відсотки.
Як свідчить досвід, вивчення теми «Відношення» більшість учнів не запа​м'ятовують1 ні терміна, ні означення цього поняття, воно залишається для них часткою або дробом.
Аналогічні труднощі трапляються під час вивчення пропорцій, останнє по​няття сприймається як запис 
[image: image6.png]o |

—
¥

4
—t




, що має таку властивість: ad = cb.
Звертаємо увагу, що пропорцію утворюють чотири числа a, b, c, d, які ма​ють таку властивість: 

а : b = с : d 
[image: image2.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

=

d

c

b

a

, або ad = bc. Основним у цій темі є не означення пропорції, а ЇЇ властивість та розв'язування рівнянь на основі властивості пропорції. 

Поняття прямої пропорційної залежності варто вводити за допомогою такої задачі, зміст якої підкаже учням властивість цієї залежності, а саме: зі збільшенням (зменшенням) однієї величини у кілька разів збільшується (зменшується) інша величина у стільки ж разів. Новим для учнів є поняття «відповідне значення», яким учні користуватимуться, складаючи пропорцію для значень прямо пропорційних величин.
Потрібно навчити учнів використовувати пряму пропорційну залежність, пропорцію для розв'язування задач на відсоткові розрахунки. У цьому розділі розв'язують три основні задачі на відсотки та задачі на обчислення зміни величини у відсотках. Останній тип задач складний для учнів тим, що є два значення однієї величини, і, знайшовши їх різницю, важко зрозуміти, на яке із двох значень потрібно ділити.
Новою для шестикласників є тема «Випадкова подія. Ймовірність випадко​вої події». Поняття цієї теми описуються прикладами, з якими учням уже доводилося мати справу. Це такі поняття, як випадкова подія, вірогідна, неможлива, більш імовірна, менш імовірна, рівноймовірна подія, а також імовірність події. Учням слід пропонувати задачі на обчислення ймовірності тільки рівноймовірних подій.
Для знаходження формул довжини кола та площі круга доцільно пропону​вати учням виконати практичні роботи. Варто звернути увагу і на побудову кругових (секторних) діаграм, оскільки учні не знають, що колу відповідає центральний кут, який дорівнює 360°. Учням можна запропонувати провес​ти діаметр кола, тоді утворяться два розгорнуті кути. Звідси випливає, що Кутовому секторові, що становить півкруга, відповідає кут, градусна міра ото дорівнює 180°. Будуючи секторну діаграму, вважають, що весь круг становить 100%, тоді на півкруг припадає 50%. Звідси випливає, що на сектор, який становить 1% круга, припадає 180° : 50 = 3,6°. Помноживши 3,6° на відповідне число відсотків, будують кут за допомогою транспортира.
Методика вивчення дій над раціональними числами аналогічна до мето​дики вивчення дій над звичайними дробами. Зауважимо, що учням необ​хідно опанувати правила виконання дій над від'ємними числами та над числами з різними знаками, оскільки виконувати дії над додатними чис​лами (числами без знаків) учні вміють. Інший підхід призводить до того, що значна частина дітей починають вагатися, за яким правилом потрібно додавати числа 5 і 7.

Розподіл годин на вивчення окремих тем та кількість тематичних оцінювань може бути таким.

6 клас

(4 год на тиждень у І семестрі - 64 год, 4 год на тиждень
у II семестрі - 76 год, разом 140 год)

	№ п/п
	Назва теми
	Кількість годин
	Кількість тематичних оцінювань

	І
	Подільність чисел
	10
	1 + вхідне

	II
	Звичайні дроби
	30
	3

	III
	Відношення 1 пропорції
	24
	2

	IV
	Раціональні числа та дії над ними
	64
	5

	V
	Повторення  і  систематизація  навчального матеріалу
	12
	1


Орієнтовне календарно-тематичне планування навчального матеріалу для, 6 класів подано у додатку № 1.
Навчання математики у 6-х класах загальноосвітніх навчальних закладах здійснюватиметься за новими підручниками: «Математика. 6 клас» (автори А. Г. Мерзляк, В. Б. Палонський, М. С. Якір) видавництва «Гімназія»; «Математика. 6 клас» (автори Г. П. Бевз і В. Г. Бевз) видавництва «Генеза»; «Математика. 6 клас» (автори В. Р. Кравчук, Г. М. Янченко) видавництва «Підруч​ники і посібники».
Ці підручники створено відповідно до Державного стандарту та нової програми з математики для 6 класу загальноосвітніх навчальних закладів.
Структура підручника «Математика, 6 клас» (автори А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонський, М. С. Якір) схожа зі структурою підручника математики для 5 класу цього ж авторського колективу. Підручник складається з 4 параграфів, що відповідають 4 основним темам, які вивчаються в 6 класі. Параграфи поділено, на пункти. Зміст кожного пункту присвячено певній темі навчальної програми. 

Текст підручника написано доступною мовою, що дає змогу учневі в разі потреби самостійно опановувати навчальний матеріал. Цьому сприяє на-j явність прикладів розв'язання типових задач, виділення жирним шрифтом слів, що означають математичні терміни, правил і найважливіших матема​тичних тверджень.
Після кожного пункту наведено питання, призначені для самоперевірка засвоєння теоретичного матеріалу. їх також можна використовувати для контролю знань.
Дидактичний матеріал до кожного пункту розподілено за рівнями склад​ності відповідно до рівнів навчальних досягнень учнів. Для цього нумерація задач забезпечена спеціальними символами. Численний і різноманітний ди​дактичний матеріал дає змогу вчителю організовувати роботу з групами учнів різного рівня. Як правило, сусідні вправи - це пари аналогічних задач. Таке розташування допоможе вчителю організувати закріплення методів роз​в'язування типових задач при виконанні домашньої роботи.
Велика увага приділяється роботі із збереження знань. Для цього після кожного пункту є група задач на повторення, а також розділ «Вправи для повторення за курс 6 класу».
Окрім того, у вправах на повторення до кожного пункту створена окрема рубрика «Готуємось до вивчення нової теми» та вказано, які відомості з кур​су математики 5 класу треба повторити.
Розвитку інтересу до предмета сприятимуть цікаві оповідання «Як знайти "золоту середину"», «Нерозумні числа» і «Ніщо і ще менше».
Велика увага приділяється задачам, у яких фігурують конкретні статис​тичні дані, представлено реальні побутові ситуації, використовуються міжпредметні зв'язки та інформація з українознавства.
Задачі підвищеної складності позначено зірочкою «*». Вони не є обов'яз​ковими для розв'язання, а у розділі «Відповіді. Вказівки» є вказівки до роз​в'язування цих задач.
Після кожного пункту є окрема «Задача від Мудро! Сови». Це задачі логі​чного характеру, їх теж можна використовувати в роботі для підвищення інтересу до предмета, розвитку евристичного мислення.
Цей підручник є частиною навчально-методичного комплекту, до якого ще входять: «Книга для вчителя», «Збірник тренувальних вправ і завдань для тематичного оцінювання», «Робочий зошит» для учнів.
Авторський колектив у складі Г. П. Бевз / В. Г. Бевз запропонував своє бачення курсу математики для 6 класу в підручнику «Математика» (видав​ництво «Генеза»).
Відповідно до програми підручник містить чотири розділи. Кожен із них починається короткою мотивацією його вивчення і попереднім схематич​ним оглядом його основного змісту, а закінчується підсумовуючим матеріа​лом, сформульованим у рубриках «Головне в розділі» і «Запитання для само​перевірки». Методичний апарат підручника сприяє забезпеченню ефективної організації навчально-виховного процесу. Виклад теоретичного, задачного і довідкового матеріалів є особистісно орієнтованим і спрямованим на поси​лення творчо-діяльнісного компонента навчання.
Кожний параграф підручника містить теоретичний матеріал у двох части​нах: обов'язковий і додатковий під заголовком «Дізнайтеся більше». Стиму​лом до читання тексту параграфа служать запитання в кінці теоретичної час​тини, що подаються під рубрикою «Перевір себе».
Урізноманітнити уроки вчителю допоможе матеріал з рубрики «Дізнайтеся більше». Можливі різні форми організації роботи учнів з цим матеріалом:
самостійне читання учнями вдома й коротке обговорення прочитаного змісту на наступному уроці;
індивідуальне завдання для окремого учня, який на наступному уроці ро​бить повідомлення для класу;
читання в класі (про себе), з подальшими відповідями на запитання вчителя або учнів;
проведення ток-шоу після вивчення відповідного модуля (можна запроси​ти батьків).
Задачний матеріал підручника великий за обсягом і зручний у викорис​танні. Задачі підручника урізноманітнені за вимогами умови (на обчислення, перетворення, дослідження, конструювання), за фабулами (абстрактні, при​кладні, історичні), за видами діяльності (усні, письмові, практичні), за рівнями складності та трудності, за поданням інформації (ребуси, кросворди, таблиці, схеми) тощо. Багато задач подаються у вигляді малюнків.
Усі задачі і вправи підручника до кожного параграфа структуровано у п'ять груп. У кожній рубриці «Виконуємо разом» міститься 3-5 задач із розв'язаннями. Вони допоможуть учням правильно виконувати домашнє завдання, а батькам організувати необхідні консультації.
До рубрики «Виконай усно» належать задачі, розв'язування яких не вимагає ніяких записів. Але серед них є завдання різних рівнів - від найпростіших до творчих. Ці задачі стануть у нагоді вчителю для організації фронтального опитування на кожному уроці. За їх допомогою можна суттєво збільшити кількість розв'язаних на уроці задач, а також формувати в учнів математичну мову. 
Задачі для письмового розв'язування, спрямовані на формування нових знань і вмінь, а також на загальний розвиток учнів, містяться під двома рубриками А і Б. Задачі групи А відповідають початковому і середньому рівням навчальних досягнень учнів, а тому їх повинні вміти розв'язувати всі учні. Задачі групи Б відповідають достатньому і високому рівням навчальних досягнень. Особливо важкі для учнів задачі відмічено зірочкою «*».
До кожного параграфа підібрано задачі на повторення, що спрямовані на
виконання таких функцій:
повторення раніше вивченого матеріалу;
актуалізація опорних знань для наступного уроку.
У підручнику добре забезпечена діагностична функція. Сьома частина
підручника відводиться на діагностику навчальних досягнень учнів та підготовку до тематичного оцінювання. Учням і вчителям пропонуються тексти
самостійних робіт, з диференційованими завданнями, кожна - у 4-х варіантах (варіанти І і II дещо легші). їх можна використовувати як навчальні чи як контролюючі. Вчитель може пропонувати ці роботи для колективного чи
індивідуального виконання, вдома чи в класі.
Так само пропонуються добірки завдань під рубрикою «Готуємося до тематичного контролю». Завдання цієї рубрики подаються у двох формах: «Заві дання в тестовій формі» і «Типові задачі». Наявність цієї рубрики в підручнику робить навчання відкритим, допоможе батькам і учням визначити перспективи навчання й оцінити навчальні досягнення дитини з кожної теми.
«Завдання в тестовій формі» містять 10 вправ, до кожної з яких подається, по 4 відповіді. Систематичне виконання тестових завдань готує учнів до, тестування під час державної підсумкової атестації та вступних іспитів. Виконання цих завдань спонукає звернутися при необхідності до теоретичного матеріалу чи рубрики «Виконуємо разом». За бажанням учитель може підго​тувати аналогічні тестові завдання для кожного учня з іншими даними і провести на уроці індивідуальне тестування.
«Типові задачі» містять задачі різного рівня складності, аналогічні до тих, які можуть бути в контрольній (чи іншій за формою) роботі, що проводиться
перед тематичним оцінюванням. Ці задачі можуть слугувати вчителю орієнтиром для складання контрольних робіт, а учням для підготовки до їх вико​нання.
У підручнику реалізовано також розвивальні та виховні функції. За його допомогою можна ефективно розвивати і виховувати учнів засобами матема​тики.
У короткому тлумачному словнику – короткі означення (тлумачення) найважливіших понять, що розглядаються в підручнику.
Зміст підручника тісно пов'язаний з українською мовою, українським, побутом, з історією і географією України. Звичайно, в підручнику є чима​ло і загальнолюдського, зокрема пов'язаного з життям наших сусідів, але найбільше - про українців. Автори намагалися створити такий підручник, який допомагав би на уроках математики виховувати патріотичні почуття українців.
Основні методичні засади побудови підручника «Математика, 6» (автори Г. М. Янченко, В. Р. Кравчук) є такими ж, яких дотримано в підручнику «Математика, 5» тих самих авторів.
Підручник побудований на засадах теорії розвивального навчання, що під час вивчення теоретичного матеріалу досягається створенням ситуацій, що стимулюють самостійні відкриття учнями математичних фактів.
Кожний параграф розпочинає заставка, покликана зацікавити учнів мате​ріалом, що вивчатиметься, за допомогою системи проблемних запитань, ма​люнків, схем тощо.
Підручник особистісно зорієнтований і передбачає рівневу диференціа​цію навчання. Реалізується ця концепція за допомогою рубрики «Для тих, хто хоче знати більше» та системи завдань різних рівнів складності. Особливої уваги заслуговує система завдань початкового та середнього рівнів (рівень А), де враховані не тільки типи завдань, а й їх кількість, щоб сформувати в усіх учнів обов'язкові уміння й навички. Особистісну орієнтацію має рубрика «Здогадайтеся». Задачі цієї рубрики мають цікаву змістовну фабулу, вони покликані зацікавити учнів предметом, розвину​ти кмітливість, інтуїцію.
Матеріал підручника спрямований на забезпечення самонавчання і само​розвитку школярів. Система вправ складена так, що попередня вправа готує учня до розв'язання наступної. Поданий у такий спосіб матеріал створює умови, за яких учень може самостійно, користуючись тільки підручником, засвоїти матеріал.
Особливої уваги заслуговує методика навчання розв'язуванню задач. Підручник містить розв'язання найбільш типових задач, чому слугує рубри​ка «Прочитайте». Задачі цієї рубрики потрібно не просто прочитати після вивчення теоретичного матеріалу, а звертатися до неї тоді, коли під час роз​в'язування завдань трапляється щось нове. Розв'язавши завдання певного типу, варто відшукати алгоритм, евристику розв'язування цих завдань. Найважливіші з них подано в підручнику.
Підручник містить матеріал, метою якого є розуміння і засвоєння загаль​нолюдських духовних цінностей. Реалізації зазначеної мети сприяє рубрика «Цікаві розповіді», в якій вміщені фрагменти з історії математики, відомості про визначних, зокрема вітчизняних, математиків, інформація про практич​не застосування математичного апарату.
Наприкінці кожного параграфа вміщений «довідничок», у якому подають​ся основні поняття, правила, алгоритми під рубрикою «Пам'ятка до...». Зав​дяки цьому учень має можливість узагальнити й систематизувати вивчене, «яловівши на запитання та розв'язавши завдання на повторення. Користуючись підручником, учень може здійснити самоконтроль і само​оцінку навчальних досягнень.
Підручник має інтегрований характер. Алгебраїчний та геометричний ма​теріал органічно пов'язаний з арифметичним, що значною мірою реалізуєть​ся через систему завдань. Цей матеріал забезпечує пропедевтичність щодо курсів алгебри та геометрії.
Національною доктриною розвитку освіти, затвердженою Указом Президента України, як стратегічну мету визначено забезпечення громадянам рівного досту​пу до якісної освіти. Необхідною передумовою для цього є перехід до зовніш​нього оцінювання та повсякчасне здійснення моніторингу якості освіти.
У зовнішньому сертифікаційному тестуванні з математики 2005 р. взяв участь 3331 випускник середніх загальноосвітніх шкіл, ліцеїв та гімназій.
Аналіз результатів незалежного зовнішнього оцінювання з математики у 2006 р. буде дано після їх опрацювання.
На основі отриманих статистичних даних можна зробити висновок, що більшість учасників тестування засвоїли програмовий матеріал на середньому (35%) та достатньому (35%) рівнях навчальних досягнень. Зауважимо, що на високому рівні навчальних досягнень, шкільну оцінку дванадцяті» балів одержало лише 45 учнів. Дванадцять учнів не змогли правильно розв'язав-ти жодного завдання.
Аналіз виконання учнями завдань показав, що:
учні володіють основними методами розв'язування математичних задач;
більшість учасників тестування вміють виконувати завдання на стандартне застосування програмового матеріалу за відомими алгоритмами та зразками;
водночас, заміна звичних формулювань умов задач, збільшення кількості логічних операцій під час їх розв'язування, необхідність інтерпретації одер​жаної відповіді з урахуванням умови задачі призвели до зменшення кількості школярів, які успішно виконали завдання.
Результати оцінювання дають підстави зробити висновок, що випускники загальноосвітніх навчальних закладів мають гіршу підготовку з геометрії, ніж з алгебри і початків аналізу. Зауважимо, що задачі з геометрії є менш алгорит​мічними, а отже вимагають від учнів високого рівня математичної культури.
Випускники краще підготовлені до розв'язування завдань на тотожні пе​ретворення виразів та до розв'язування рівнянь і нерівностей. Гірші результати одержані при розв'язуванні текстових задач і задач на відсоткові розрахунки. Складним для учнів виявилося завдання з розділу «Елементи комбінаторики, початки теорії ймовірностей та елементи статистики».
Трирічний досвід проведення зовнішнього сертифікаційного оцінювання пе​реконливо засвідчує необхідність попередньої підготовки учнів до особливої форми контролю, якою є тестування. Тому доцільно в навчальному процесі разом з традиційними формами перевірки знань і вмінь учнів включати тестові форми контролю, використовуючи все розмаїття форм тестових завдань.
Необхідно аналізувати на заняттях з математики результати контрольних робіт, проведених у формі тестів, з метою виявлення типових помилок та їх усунення.
Більше уваги потрібно приділяти змістовому розкриттю математичних понять, тлумаченню сутності математичних методів і меж їх використання, демонстрації можливостей застосування теоретичних знань для розв'язування різно​манітних «життєвих» задач прикладного характеру: розв'язування текстових, задач за допомогою складання рівняння або системи рівнянь, розв'язування задач на відсоткові розрахунки, уміння користуватися кількісною інформацією, поданою у різних формах, уміння «читати» графіки, а також засвоєнню матеріалу розділу «Елементи комбінаторики, початки теорії ймовірностей та елементи статистики». Це потребує відповідної методичної підтримки учителя.
Варто приділяти більше уваги засвоєнню основних понять курсу геометрії та розв'язуванню задач практичного змісту з геометрії.
У травні 2005 р. спільно з Академією педагогічних наук України та Центром тестових технологій були проведені моніторингові дослідження якості почат​кової освіти учнів 4 класів та навчальних досягнень учнів 8 класів з природни​чо-математичних дисциплін в Автономній Республіці Крим, Донецькій, Київській, Львівській, Одеській, Харківській областях та місті Києві.
В основній школі було проведено апробацію моніторингових матеріалів міжнародного порівняльного дослідження якості природничо-математичної освіти за методикою міжнародного обстеження TIMSS. Це дало змогу ство​рити передумови для участі України у міжнародних порівняльних дослід​женнях якості освіти та виявити стан навчальних досягнень учнів з викори​станням інструменту міжнародного дослідження для учнів 8 класу.
Оскільки для моніторингового дослідження використовувалися тестові завдання міжнародного дослідження TIMSS, то зміст запропонованих учням завдань був пов'язаний з матеріалом шести тем, що входять до змісту програм з математи​ки більшості країн - учасниць дослідження TIMSS: «Дроби і поняття числа», «Пропорційність», «Алгебра», «Геометрія», «Вимірювання», «Аналіз даних».
Тема «Дроби і поняття числа» містить матеріал, який традиційно вивчається у курсі арифметики: натуральні числа, звичайні дроби (поняття дробу, дії з дроба​ми), десяткові дроби, відсотки, додатні та від'ємні числа, оцінка й прикидка ре​зультатів (округлення), відношення (числові відношення та ділення у заданому відношенні) та пропорції (пряма й обернена пропорційні залежності), масштаб.
До теми «Геометрія» включено матеріал з наступних розділів: рівність і подібність фігур, координати на прямій та на площині, властивості про​стіших геометричних фігур (вертикальні й суміжні кути, паралельні прямі), чотирикутники (опуклий чотирикутник, паралелограм, прямокутник, квад​рат, трапеція), рухи на площині та у просторі (осьова симетрія, поворот).
Тема «Алгебра» містить матеріал розділу «Лінійні рівняння» (розв'язування рівнянь та систем рівнянь, розв'язування задач за допомогою складання рівнянь), а також завдання з інших розділів курсу алгебри: функції (розпізнавання, скла​дання формули залежності величин, інтерпретація графічно поданої інфор​мації), формули (складання та перетворення), обчислення значень виразів, степінь (натуральний) раціонального числа, нерівності, числові послідовності.
До теми «Вимірювання» належить матеріал, пов'язаний із: одиницями ви​мірювання величин (довжина, час, кути, площі, об'єми), визначенням дов​жин сторін та периметрів фігур, обчисленням площ (трикутників, прямокут​ників) та об'ємів (прямокутного паралелепіпеда, куба), оцінкою точності вимірювання (при проведенні вимірювання за допомогою лінійки).
Тема «Аналіз даних» охоплює матеріал, який вивчається в різних країнах у рамках таких тем: описова статистика (представлення та аналіз кількісної інформації, поданої в різних формах - таблиць, діаграм, графіків реальних залежностей) та ймовірність.
Розглянемо результати розв'язування тестових завдань, згрупувавши їх за звичним для нашої школи розподілом матеріалу за курсами математики: «Арифметика», «Алгебра», «Геометрія». Окремо виділимо групу завдань з тем «вимірювання» та «Аналіз даних», зважаючи на їх значимість у процесі вик​ладання математики у світі. Розподіл завдань за темами надано у таблиці.

	Тема
	Кількість завдань
	Процент завдань

	1. Арифметика
	18
	32%

	2. Алгебра
	12
	21%

	3. Геометрія
	12
	21%

	4. Вимірювання
	10
	17%

	5. Аналіз даних. Імовірність
	5
	9%

	Разом:
	57
	100%


Наведемо в наступній таблиці розподіл тестових завдань за роками вивчення запропонованого в них для перевірки математичного матеріалу.  

	Термін вивчення навчального матеріалу
	кількість
завдань
	Процент завдань

	5-6 класи
	28
	49%

	7-8 класи
	19
	33%

	9 клас
	5
	9%

	Матеріал, відсутній у програмі з математики основної школи
	5
	9%

	Разом:
	57
	100%


Найбільш широко в тесті були представлені арифметичні завдання, що допомагають перевірити рівень володіння досить широким спектром ариф​метичних понять та умінь.
Найкращі результати показали учні при розв'язуванні завдань з теми «Округлення десяткових дробів».
На дії з цілими числами кількість правильних відповідей становить 69-
71%, окрім завдання на знання розподільного закону множення відносно
додавання. Лише 36% учнів впоралися з цим завданням.
Досить високі результати виконання завдань на окремі арифметичні дії з десятковими дробами. Але поряд з тим дуже низьким є показник розв'язування текстової прикладної задачі, яка орієнтує учнів на застосування математичних знань у повсякденному житті.
Уміння виконувати дії із звичайними дробами, в основному, перевірялося у процесі розв'язування текстових задач практичного змісту (на 1/13 дії)» Кількість правильних відповідей становить 30-59%. Учні звикли використовувати алгебраїчний спосіб розв'язування текстових задач, тому їм була важко швидко налаштуватися на арифметичний спосіб розв'язування, що призводило, як правило, до втрати часу.
Разом із перевіркою стандартних алгоритмів виконання арифметичних дій із дробами перевірялась і більш складна процедура – порівняння дробів.
Найгірші результати продемонстрували учні, розв'язуючи задачі на відсотки. Низькі результати є свідченням того, що з названим типом завдань учні погано справлялися ще у 5-6 класах, де вперше знайомилися з відсотками щ простішими задачами на відсотки. У курсі алгебри не приділяється достат​ньої уваги розвитку цих понять та умінням їх використовувати при розв'я​зуванні задач. Доречно зазначити, що у багатьох країнах світу тему «Відсотки. Пропорції» вивчають до 10 класу включно.
Розглянемо кілька завдань на перевірку знань одиниць вимірювання величин» часу та об'єму, які можна віднести до блоку арифметичних завдань. Варто звернути увагу на недостатньо сформовані уміння використовувати одиниці часу та співвідношення між ними. Текстову задачу, в якій потрібно було додати до 7 годин 20 хвилин три чверті години, правильно виконали тільки 42% учнів, а 19% навіть не розпочинали розв'язувати завдання. Середній відсоток правильних відповідей на це завдання у міжнародному дослідженні складає 65%.
Головна помилка учнів пов'язана з недостатньо міцними знаннями про те, що співвідношення між одиницями часу не базуються на десятковій системі числення.
Група тестових завдань з теми «Алгебра» представлена 12 завданнями, серед яких можна виділити 3 завдання з теми «Лінійні рівняння. Системи лінійних рівнянь», 5 завдань із теми «Послідовності» та по одному завданню на вміння: знаходити значення виразу при заданому значенні змінної, зво​дити подібні, аналізувати графіки реальних залежностей величин та виража​ти залежність між величинами у ситуації, характерній для реального життя. Зупинимося на результатах виконання завдань.
Упевнено учні проаналізували графіки реальних залежностей величин (76%   правильних   відповідей).   58%   учнів   обчислили   значення   виразу 100 – 
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59% учнів виконали правильно нескладне завдання на зведення подібних доданків.
59% правильно визначили вираз, що описує вартість поїздки на замовле​ному у фірмі таксі. Це завдання потребувало від учнів уміння складати .рівняння (вираз) за умовою текстової задачі з практичним змістом. 
При цьому нескладне рівняння 4(х + 5) = 80 розв'язали правильно лише 58% учнів, а 20% навіть не розпочали його розв'язувати. Середній відсоток правиль​них відповідей на це завдання у міжнародному дослідженні складає 62%.
Лише 46% учнів правильно виконали завдання на розв'язування системи лінійних рівнянь.
Складним виявилося для учнів таке завдання:
Юрію треба знайти три послідовних парних числа, сума яких дорівнює 84. Хлопчик склав рівняння k + (k + 2) + (k + 4) = 84. Що означає k?
А - найменше з цих трьох парних чисел;
Б - парне число, що міститься посередині;
В - найбільше з цих парних чисел;
Г - середнє арифметичне цих трьох парних чисел.
Лише 30% дали правильну відповідь. Це завдання це потребувало розв'я​зувати рівняння. Воно перевіряло знання учнями таких понять, як парне число, середнє арифметичне чисел, послідовні парні числа та уміння співставляти умову задачі та її математичну модель.
Розглянемо завдання, спрямовані на перевірку засвоєння матеріалу, який наші учні вивчатимуть лише у 9 класі. Це завдання з теми «Числові послідов​ності». Усі запропоновані тестові завдання потребували від учнів уміння знайти (описати) правило, за яким складено задану числову послідовність. Різний рівень складності завдань відображено й у відсотках учнів, що правильно розв​'язали те чи інше завдання - від 2 до 62%. Це - творчі завдання, які потребува​ли від учнів високого рівня як логічного мислення, так І математичної інтуїції. Оскільки наші учні не зустрічали подібних завдань у підручниках з математики, на відміну від закордонних однолітків, які починають знайомитися з такими задачами ще у початковій школі, то відповідно низькими є й результати.
Розділ «Геометрія» представлено 12 завданнями.
Чотири з них перевіряли рівень володіння різними поняттями й властиво​стями геометричних фігур (основна властивість розміщення точок на прямій, ознака паралельності прямих та властивості кутів, що утворюються у результаті перетину паралельних прямих іншою прямою, рівність трикут​ників та ознаки рівності трикутників, теорема про суму кутів трикутника, теорема Піфагора). їх розв'язали правильно 42-58% учасників тестування.
П'ять завдань різного рівня складності представлено на перевірку знань учнів з теми «Перетворення фігур», а саме: властивості рухів на площині, симетрія відносно точки і прямої, поворот. 56% учнів виконали завдання на поворот прямокутника навколо однієї із вершин. Для порівняння. Середній  відсоток правильних відповідей на це завдання у міжнародному дослідженні складає 61%.
Тільки 34% учнів правильно розв'язали завдання, у якому учні повинні були продемонструвати уміння визначати порядок виконання пе​ретворень однієї фігури у іншу на площині (комбінація рухів). 20% учнів взагалі не розв'язували це завдання. Три були об'єднані у групу завдань «Геометричні узори», при розв'язуванні яких учні могли продемонструвати практичні навички побудови фігури, симетричної відносно заданої прямої (прямих). Незважаючи на те, що ці завдання для українських восьмикласників є нетрадиційними, вони викликали інтерес в учнів. Рівень складності завдань у цій групі зростав і потребував для розв'язу​вання останнього завдання уже не тільки простіших знань, умінь та нави​чок з цієї теми, але й уміння використовувати їх у незнайомих ситуаціях. Це завдання містило творчий компонент, тож зрозумілими є його найгірші у тесті з математики показники.
Розглянемо блок завдань, пов'язаний з темою «Вимірювання величин» (одиниці вимірювання площі, знаходження довжин сторін, периметрів та площ стандартних і нестандартних фігур, об'єму прямокутного паралелепі​педа), їх логічно розглянути як геометричні задачі. Зазначимо, що у закор​донних підручниках з математики (геометрії) таким завданням приділена велика увага, у зв'язку з високою практичною значимістю цього матеріалу. З ними справились 11% - 62% учасників тестування.
Вражає той факт, що 18% учнів площу фігури вимірюють у см (м), а 16% -
у кубічних одиницях.
Стандартні задачі на знаходження довжини прямокутника, якщо заданий його периметр, та на обчислення периметра квадрата за відомою його пло​щею розв'язали, відповідно, 47% та 48% учнів. Для порівняння - російські ровесники одержали такі результати: 48% та 52%. Гірші результати розв'язу​вання завдання, до якого входять три нескладні задачі, пов'язані однієї фа​булою, які перевіряють знання формул площі та периметра квадрата.
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Фігура на малюнку складається з 5 рівних квадратів. її площа дорівнює 245 см2. 
1. Обчисліть площу одного квадрата. 
Відповідь: _________ см2.
2. Визначте довжину сторони квадрата. 
Відповідь: _________ см.
3. Визначте периметр фігури, зображеної на малюнку.
Відповідь: _________ см.
Лише 26% учнів розв'язали задачу з практичним змістом:
Навколо басейну для плавання прямокутної форми зроблено доріжку для прогулянок так, як показано на малюнку. Обчисліть площу цієї доріжки.
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A. 100 м2;
Б. 161 м2;
B. 710 м2;
Г. 1610 мг.

Зрозуміло, що, складність задачі зростає із збільшенням кількості арифме​тичних дій, які необхідно виконати. Оскільки не всі учні змогли побачити один прямокутник в іншому, то кількість дій, що приводять до відповіді, могла значно зрости. А це збільшує кількість помилок обчислювального ха​рактеру і призводить до втрати інтересу до розв'язування задачі. Так, по 24% учнів обрали дистрактори Б та Г. Це, як правило, є свідченням вибору відповіді навмання. Для порівняння. Середній міжнародний результат, який показали учні за розв'язання цього завдання - 42%.
Блок завдань «Аналіз даних» складався із 5 завдань. Увага, яка приділяєть​ся цій темі у міжнародних дослідженнях математичної підготовки восьми​класників, свідчить про важливість умінь учнів, що формуються в рамках цієї теми: уміння працювати із кількісною інформацією, поданою в різних формах та важливість формування імовірнісного мислення. Зазначимо, що в 5 класі (за старою програмою) учні ознайомлюються із діаграмами (лінійні та стовпчасті) та їх побудовою, але в подальшому цей матеріал майже не вико​ристовується, отже уміння працювати із кількісною інформацією, поданою у різних формах, цілеспрямовано не формується.

Розглянемо результати розв'язування завдань на аналіз й інтерпретацію кількісної інформації. Завдання, яке перевіряло уміння учнів аналізувати графік залежності величин, розв'язали 38% учнів.
Ємність із водою, нагрітою до точки кипіння, поставили охолоджуватись. Через кожні 5 хв вимірювали температуру води, а отримані дані відобразили на графіку.
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Укажіть, через скільки хвилин після початку охолодження температура води знизилась на 20 градусів.

А. 3;    Б. 8;       В. 37;     Г. 50.

Аналіз вибору дистракторів свідчить про те, що 35% учнів обрали пра​вильною відповідь Г (50), тобто неуважно читали умову задачі (указали час, потрібний для охолодження води до 20 градусів). Середній міжнародний результат, який показали учні за розв'язування цього завдання, - 57%.

Важким для учнів виявилося завдання на побудову кругової діаграми - кількість правильних відповідей - 37%. 13% учнів виконали побудову, але не вказали або назви секторів діаграми, або неправильно розподілили площу сек​торів за умовою задачі. ,32% взагалі не розпочинали розв'язування завдання.

Знання учнів з теми «Імовірність» перевірялися трьома завданнями. Вони були спрямовані на перевірку скоріше інтуїтивних уявлень про ймовірність випадкових подій, а не на уміння розв'язувати стандартні ймовірнісні задачі. Для відповіді на деякі завдання достатньо було скористатися здоровим глуз​дом та обчислювальними навичками. Кількість правильних відповідей на ці завдання становила 44-52%.
Зважаючи на перелік об'єктивних причин, що стосуються процедури проведення тестування, змісту матеріалу, який перевірявся, кількості завдань у тесті та деяких інших причин, які могли впливати негативно на результати тестування з математики, можна констатувати, що відсоток правильних відповідей у більшості завдань тесту з математики виявився меншим, ніж середній відсоток правильних відповідей на такі самі завдання учнів країн - учасниць дослідження TIMSS. Проведене дослідження виявило як сильні; так і слабкі місця у математичній підготовці учнів.
Суттєвими недоліками математичної підготовки учнів 8 класів слід вва​жати:
низький рівень засвоєння таких важливих понять, як дріб, відсотки;
недостатньо сформовані навички розв'язування основних задач на відсотки;
недостатньо сформовані навички розв'язування текстових задач арифме​тичним способом;
проблеми із застосуванням одержаних знань та умінь до реальних ситу​ацій, характерних для повсякденного життя;
низький рівень розвитку вмінь розв'язувати стандартні практичні задачі, пов'язані із обчисленням площі, периметра та невідомих елементів прямо​кутника;
низький рівень розвитку вмінь учнів інтерпретувати кількісну інформа​цію, подану у різних формах (графіки, таблиці, діаграми);
відсутність імовірнісної пропедевтики в основній школі.
Наведені результати зовнішнього незалежного оцінювання та моніторингових досліджень якості освіти дають змогу не тільки виявити найтиповіші помилки учнів, а й суттєві недоліки в роботі вчителів математики.
Аналіз анкет учнів 8 класів - учасників дослідження — свідчить про те, що на уроках з математики домінує діяльність учителя, оскільки більшість учнів (75 %) зазначила, що на кожному чи майже на кожному уроці слухають, як учитель весь урок пояснює нову тему. Причому 45 відсотків учнів указують на те, що ніколи або тільки на деяких уроках вивчене з математики пов'я​зується із повсякденним життям.
Серед нереалізованих учителями можливостей підвищення якості матема​тичної освіти головною є удосконалення підготовки та проведення уроків математики з використанням активних форм організації діяльності учнів.
Інноваційними підходами до організації навчання є інтерактивні техно​логії, що допомагають зробити процес навчання цікавим, різноманітним, ефективним.
Весела К. М., вчитель-методист Хотинської гімназії Чернівецької області, використовує на своїх уроках технології інтерактивного навчання; «Роботу в парах», «Роботу в групах», «Карусель», «Акваріум», «Мікрофон», «Мозковий штурм», «Ажурна пилка», «Дерево рішень» та інші.
Осипенко М. І., учитель математики Надвірнянської школи № 1 Івано-Франківської області, проводить на уроках різноманітні дидактичні ігри: ма​тематичне лото, навчальні кросворди, гру в «небилиці». Під час уроків про​водяться «мозкові атаки», «аукціони ідей», прес-конференції.
Особливу увагу треба приділяти диференційованому навчанню та індиві​дуальній роботі з учнями, під час яких ефективними можуть бути групова форма навчання на уроці в доцільному поєднанні з фронтальною і додаткова робота з учнями в позаурочний час.
Особливістю організації навчально-виховного процесу в сучасній школі в орієнтація на досягнення всіма учнями обов'язкового рівня математичної підготовки і створення умов для навчання на більш високому рівні тим уч​ням, які мають здібності, інтерес до предмета.
Розвитку інтересу до вивчення математики сприяє використання відповід​ного історичного матеріалу. Він підвищує інтерес учнів до вивчення матема​тики, стимулює потяг до наукової творчості, пробуджує критичне ставлення до фактів, дає учням уявлення про математику як невід'ємну складову за​гальнолюдської Культури. На дохідливих змістовних прикладах слід показу​вати учням, як розвивалися математичні поняття і відношення, теорії і мето​ди, ознайомлювати їх з біографіями видатних учених, які створювали математику, зокрема видатних українських математиків.
Важливою умовою організації навчально-виховного процесу є вибір учи​телем раціональних методів і прийомів активного навчання, використання нових інформаційних технологій у поєднанні з традиційними засобами.
У навчальному процесі інформаційні технології доцільно використо-вувати;
при викладанні нового матеріалу як візуалізацію знань - демонстраційно-енциклопедичні програми, різноманітні презентації, створені учителем;
для проведення віртуальних лабораторних та практичних робіт з викорис​танням навчальних програм;
при закріпленні викладеного матеріалу - програми-тренінги;
під час контролю та оцінюванні навчальних досягнень учнів - контролю​ючі програми;
для самостійної роботи учнів - навчальні програми, електронні енцикло​педії, розвивальні програми.
Навчаючі програми GRAN - 1, GRAN - 2D, GRAN - 3D призначені для використання на уроках математики у старших класах. За їх допомогою дос​тупнішим стає вивчення ряду тем курсу алгебри та початків аналізу, гео​метрії: побудова графіків функцій, розв'язування систем рівнянь і нерівнос​тей, знаходження площ фігур, обмежених графіками функцій, об'ємів тіл обертання тощо.
Пакет динамічної геометрії DG створено дію комп'ютерної підтримки шкільного курсу планіметри і призначений для використання вчителями ма​тематики й учнями 7-9 класів на уроках геометрії.
Пакет динамічної геометрії DG підтримує різні види навчальної діяльності і має такі можливості:
організація комп'ютерних експериментів і досліджень, висування і візу​альна перевірка гіпотез як засіб підтримки конструктивного напряму у на​вчанні;
моделювання геометричних побудов: здійснення побудов за допомогою комп'ютерних аналогів циркуля і лінійки, дослідження отриманих резуль​татів, проведення вимірювань;
миттєва зміна всіх залежних побудов при зміні деяких вихідних пара​метрів;
ілюстрування задач і теорем курсу планіметрії.
Пакет може бути використаний для створення інтерактивних навчальних посібників з гіперпосиланнями. підказами, динамічними ілюстраціями та мультимедійними можливостями; для створення динамічних опорних конс​пектів з коментарями; розробки довідників.
Програмно-методичний комплекс (ПМК) ТЕРМ VII-IX призначений для використання на уроках алгебри у 7-9 класах, а також вчителям математи​ки - при підготовці до проведення уроків, самостійних або контрольних робіт, учнями - при виконанні домашніх завдань. ПМК всебічно підтримує практичну діяльність учнів та вчителів, надаючи їм одночасно необхідну
інформацію навчального та довідникового характеру.

Педагогічний програмний засіб «Система перевірки знань, проведення олімпіад та конкурсів «ОЛІМП» дає можливість проводити тестування учнів за питаннями, які формулює сам викладач. Дає змогу полегшити та прискори​ти перевірку та оцінювання результатів тестових завдань.
Питання ефективності застосування програмних педагогічних засобів (ППЗ) при викладанні математики ще недостатньо досліджені і потребують подальшого вивчення та апробації. Проте багато вчителів використовують новітні інформаційні технології навчання при викладанні математики.
Так, Крамаренко Т. Г., вчитель Жовтневого ліцею м. Кривий Ріг, застосо​вує ППЗ GRAN - 1 та Advanced Grapher для побудови графіків за допомо​гою елементарних перетворень, для графічного розв'язування рівнянь та не​рівностей, зокрема з модулями чи з параметрами.
На високому науково-методичному рівні уроки з комп'ютерною підтрим​кою проводять Остапчук У. В., учитель Володарського ліцею Київської об-J ласті, Купчанко М. В., учитель Реваківської ЗОШ І-ІІІ ступенів Чернівець​кої області. Досвід роботи цих учителів було представлено на всеукраїнських науково-практичних семінарах.
Учителю, при виборі педагогічних програмних засобів, перевагу слід нада​вати тим навчаючим програмам, що спонукають учнів творчо підходити до розв'язування задач, мають певну дидактично обґрунтовану методику вив​чення навчального матеріалу, слугують основою для творчого пошуку експе​риментальних досліджень.
Застосування інформаційно-комунікаційних технологій у школі сприятиме:
використанню методів самостійної пошукової і дослідницької роботи учні» у ході виконання навчальних проектів;
навчанню учнів методами колективного вирішення проблем;
поєднанню фронтальної, групової та індивідуальної форм навчання учнів і вчителів;
інтенсивному використанню ПЕОМ і безпаперової технології як інстру​мента повсякденної навчальної роботи учнів і вчителів;
організації спільної роботи вчителів різних предметів при інтегруванні навчальних дисциплін;
підготовці вчителів до роботи з новими методами й організаційними фор​мами навчання, до інтенсивного використання засобів обчислювальної тех​ніки у навчальному процесі.
Глобальна мережа Інтернет відкриває реальні можливості повсякденного співробітництва і спілкування вчителів та учнів різних навчальних закладів. У зв'язку з цим усі фахівці освіти повинні володіти знаннями про принцип  пошуку й обміну інформацією в мережі. Наведемо групи відібраних поси​лань на найбільш відомі ресурси WWW, присвячені освітній тематиці:
http://www.ednu.kiev.ua - освітянська мережа України;
http://www.o-svit.iatp.org.ua - каталог освітніх ресурсів;
http://www.udl.org.ua - українська система дистанційного навчання;
http://www.mon.gov.ua - офіційний сервер Міністерства освіти і науки Ук​раїни;
http://www.lib.com.ua - електронна бібліотека;
http://www.eurydice.org - Європейська освітня мережа;
http://www.google.com.ua - інформаційно-пошукова система;
http://www.math.kiev.ua - математичні сайти;
http://www.matholymp.kiev.ua - київські міські олімпіади з математики.
Важливим засобом удосконалення математичної освіти є використання сучасних підручників. Як відоме, в навчанні підручник виконує дві основні функції: є джерелом навчальної інформації, яке розкриває в доступній для учнів формі передбачений освітніми стандартами зміст; виступає засобом навчання, за допомогою якого здійснюється організація освітнього процесу, у тому числі й самоосвіта учнів.
Охарактеризуємо особливості реалізації цих функцій у нових підручниках і навчальних посібниках з математики.
У дворівневому підручнику з алгебри і початків аналізу для 10 та 11 класів (автори Нелін Є. П., Доягова О. Є.) система навчального матеріалу з кожної теми представлена на двох рівнях: загальний матеріал для класів універ​сального, природничого та фізико-математичного профілів 1 додатковий матеріал, який призначений для оволодіння темою на більш глибокому рівні та може опановуватися учнем самостійно чи під керівництвом учителя при вивченні математики на академічному рівні, а може використовуватися для систематичного вивчення відповідного поглибленого курсу алгебри і початків аналізу в класах, школах, ліцеях і гімназіях математич​ного профілю, а також у спеціалізованих школах і класах з поглибленим вивченням математики (додатковий матеріал наведено в параграфах, по​значених сірим кольором).
Зазначимо, що додатковий матеріал допомагає учневі не тільки розши​рити і поглибити свої математичні знання і вміння, а й ґрунтовно по​знайомитися з методами розв'язування тих завдань, які пропонуються на вступних іспитах з математики або в завданнях зовнішнього тестування з математики.
Основний матеріал, який повинні засвоїш учні, структуровано в підруч​никах у формі довідкових таблиць на початку параграфа, які містять не тільки систематизацію теоретичного матеріалу параграфа, а й систематизацію способів діяльності з цим матеріалом у формі спеціальних орієнтирів з роз​в'язування завдань. У першу чергу учні повинні засвоїти матеріал, який міститься в таблицях. Усі потрібні пояснення і обґрунтування теж містяться в підручнику, але учень може вибирати свій власний рівень ознайомлення з цими обґрунтуваннями. У кожному розділі розв'язанню вправ передує вид​ілення загальних орієнтирів з пошуку плану розв'язування та з розв'язуван​ня відповідних завдань.
Підручники «Алгебра і початки аналізу» для 10 та 11 класів (автори О. М. Афанасьева, Я. С. Бродський, О. Д. Повлов, А. К. Сліпенко) відповідають про​грамі з математики для 10-11 профільних класів прикладного напряму, вони орієнтовані на технічний, природничий, економічний та інші профілі, що передбачають готовність учнів до широкого і свідомого застосування ма​тематики у профільних предметах, до продовження навчання і до оволодін​ня професійною діяльністю. Цю орієнтацію забезпечує зміст курсу, характер викладення навчального матеріалу, добірка Ілюстрацій і приклади застосу​вань, система вправ і контрольних запитаю.
Підручник «Геометрія 10-11» (автори Афанасьева О. М., Бродський Я. С, Повлов О. Д.) відповідає діючим програмам для профільних класів загально​освітніх навчальних закладів, ліцеїв, гімназій прикладного напряму (при​родничого, технічного та інших профілів). Таку орієнтацію забезпечує рівень викладання навчального матеріалу, характер ілюстрацій і застосувань, систе​ма вправ і контрольних запитань. Навчальний матеріал спрямований на розвиток науково-теоретичного мислення учнів, має прикладний характер, чим забезпечуються необхідні зв'язки з життям. Вітало введена математична сим​воліка та велика кількість задач практичного характеру.
Дворівневі підручники з геометрії для Юта 11 класів (автор Тадеєв В. О.) дають можливість поряд з основним програмовим матеріалом, обов'язковим для учнів загальноосвітніх класів, поглиблювати основний зміст, що дає змогу використовувати його у профільних класах фізично-математичного напряму. У підручниках значна увага приділяється матеріалу з історії математики.
Підручники «Геометрія, 7» та «Геометрія, 8» (автор Апостолова Г. В.) вирізняють:
диференціація навчального матеріалу (обов'язковий дня вивчення і конт​ролю, обов'язковий для ознайомлення і додатковий);
диференціація дидактичних завдань за рівнями складності;
цікавий підбір історичних відомостей;
велика кількість практичних завдань;
наявність опорних фактів, що розмішені на полях.
Підручник відповідає програмі з математики для 8 класу загальноосвітній навчальних закладці. Проте авторська програма відрізняється від державної послідовністю вивчення окремих тем та більш широким і глибоким напов​ненням змісту (за рахунок додаткового матеріалу). Підручник може бути ви​користаний у класах з різною математичною підготовкою учнів, що дозволяє учителю реалізувати диференційований підхід до навчання кожного учня класу.
Велика кількість практичних завдань сприятиме практичному усвідомлен​ню навчального матеріалу, формуванню в учнів перших уявлень про власти​вості геометричних фігур.
Рубрика «Для допитливих» і розділ «Цікаві додатки» містять цікавий істо​ричний матеріал (у тому числі і про українських учених), що сприятиме формуванню уявлення учнів про геометрію як частину загальної культури людства. З іншого боку, у цих розділах містяться додаткові відомості, які розширюють математичний світогляд учнів.
«Збірник задач з алгебри і початків аналізу. Навчальний посібник для учнів 10-11 класів загальноосвітніх навчальних закладів» (автори Слєпкань З. І., Грохольська А. В., Волинська О. Є.) орієнтований на підручники «Алгебра і початки аналізу. 10 клас» (авт. Шкіль М. І., Слєпкань З. І., Дубинчук О. С.) та «Алгебра і початки аналізу. 11 клас» ( авт. Шкіль М. І., Слєпкань З. І., Дубинчук О. С). Задачі і приклади складені до всіх розділів підручників і відповідних параграфів з урахуванням рівневої диференціації. Завдання по​сібника різноманітні як за формою, так і за змістом. Вони націлені на опти​мальне поєднання практичного і теоретичного матеріалу, розвиток в учнів вмінь і навичок з розв'язання математичних завдань традиційного і нетрадиційного характеру. До збірника включено зразки контрольних робіт за основ​ними темами програми.
У посібнику «Готуємося до олімпіади з математики» (автор Федак І. В.) розглядаються деякі найпоширеніші методи розв'язування олімпіадних задач з математики. Зміст посібника побудовано так, що загальні висновки і реко​мендації встановлюються і формуються у процесі аналізу та розв'язування конкретних задач, взятих в основному з математичних олімпіад різних рівнів. 

Збірник розвивальних задач для учнів 5-7 класів «За лаштунками підруч​ника з математики» (автори Басанько А. М., Романенко А. О.) містить більше ніж 700 задач, що об'єднані у 13 розділів. Матеріал кожного розділу поданий за ступенем складності. Розташування задач здійснене за принципом спільної ідеї міркувань, причому кожній групі задач, об'єднаних спільною ідеєю, передує розв'язана задача-приклад. До більшості задач наведені роз​в'язання або вказівки та відповіді. Збірником можуть користуватися вчителі для підготовки занять математичних гуртків, проведення математичних зма​гань на уроках.
Міністерство освіти і науки України спільно з видавництвом «Педаго​гічна преса» започаткувало видання «Математичної газети», на сторінках якої вчителі математики знайдуть для себе методичні рекомендації, кален​дарно-тематичне планування, поради щодо роботи з обдарованими дітьми, розробки уроків та позакласних заходів кращих учителів України, рекомендації щодо використання сучасних інформаційних технологій на уроках математики, матеріали щодо зовнішнього незалежного оцінюван​ня та моніторингу якості освіти, програми курсів за вибором для про​фільного навчання, анотації нової навчально-методичної літератури та багато інших цікавих матеріалів.
Орієнтовна схема 
календарно-тематичного планування навчального матеріалу
6 клас 
Математика

	Номер уроку
	Тема уроку
	Кількість годин

	І семестр (4 год на тиждень)

	І. Подільність чисел (10 год)

	1
	Дільники і кратні
	1

	2
	Ознаки подільності на 10, на 5 і на 2
	1

	3; 4
	Ознаки подільності на 9 і на 3
	2

	5
	Прості й складені числа
	1

	6; 7
	Найбільший спільний дільник
	2

	8; 9
	Найменше спільне кратне
	2

	10
	Тематичне оцінювання № 1
	1

	II. Звичайні дроби (30 год)

	11
	Основна властивість дробу
	1

	12; 13
	Скорочення дробів
	2

	14-16
	Зведення дробів до спільного знаменника. Порівняння дробів
	3

	17-20
	Додавання і віднімання дробів
	4

	21
	Тематичне оцінювання № 2
	1

	22-25
	Множення дробів
	4

	26; 27
	Знаходження дробу від числа
	2

	28
	Тематичне оцінювання № 3
	1

	29
	Взаємно обернені числа
	1

	30-33
	Ділення дробів
	4

	34; 35
	Знаходження числа за його дробом
	2

	36
	Перетворення звичайних дробів у десяткові
	1

	37
	Нескінченні періодичні десяткові дроби
	1

	38; 39
	Десяткове наближення звичайного дробу
	2

	40
	Тематичне оцінювання № 4
	1

	III. Відношення і пропорції (24 год)

	41
	Відношення
	1

	42-46
	Пропорції
	5

	47-49
	Відсоткове відношення двох чисел
	3

	50
	Тематичне оцінювання № 5
	1

	51
	Пряма пропорційна залежність
	1

	52; 53
	Поділ числа на пропорційні частини
	2

	54; 55
	Коло і круг
	2

	56-58
	Довжина кола. Площа круга
	3

	59; 60
	Діаграми
	2

	61-63
	Випадкові події. Імовірність випадкової події
	3

	64
	Тематичне оцінювання № 6
	1

	II семестр (4 год на тиждень)

	IV. Раціональні числа та дії над ними (64 год)

	65
	Додатні і від'ємні числа
	1

	66; 67
	Координатна пряма
	2

	68; 69
	Цілі числа. Раціональні числа
	2

	70; 71
	Модуль числа
	2

	72-74
	Порівняння чисел
	3

	75
	Тематичне оцінювання № 7
	1

	76-79
	Додавання раціональних чисел
	4

	80; 81
	Властивості додавання
	2

	82-86
	Віднімання раціональних чисел
	5

	87
	Тематичне оцінювання № 8
	1

	88-91
	Множення раціональних чисел
	4

	92; 93
	Переставна і сполучна властивості множення. Коефіцієнт
	2

	94-97
	Розподільна властивість множення
	4

	98-101
	Ділення раціональних чисел
	4

	102
	Тематичне оцінювання № 9
	1

	103-107
	Розв'язування рівнянь
	5

	108-112
	Розв'язування задач за допомогою рівнянь
	5

	113
	Тематичне оцінювання № 10
	1

	114; 115
	Перпендикулярні прямі
	2

	116; 117
	Паралельні прямі
	2

	118-121
	Координатна площина
	4

	122; 123
	Графіки
	2

	124
	Тематичне оцінювання №11
	1

	125-128
	Резерв навчального часу
	4

	V. Повторення і систематизація навчального матеріалу (12 год)

	129-139
	Розв'язування вправ для повторення за курс 6 класу
	11

	140
	Тематичне оцінювання № 12
	1
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